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Abstract of DE3537544 

The above-described device has a valve system allowing 
one or more reaction gases as well as a carrier gas to be fed 
into the reactor. The device is characterized by the fact that a 
multi-way valve (1) is provided for each reaction gas, the 
valve being provided with a duct (6; 20, 13, 21) constantly 
conveying a carrier gas, the outlet (5) of which is connected 
to the inlet (3) of the following multi-way valve (1 ) located 
downstream or of the reactor (8), and of which the reaction 
gas inlet (2) is connected, according to the control position of 
the valve to the duct (6, 20, 13, 21 ) or to a second outlet (4 or 
4'). The above-described device offers the advantage that 
individual reaction gas flows can be switched practically 
without any dead volume and/or pressure fluctuations. 
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@ GaseiniaBVorriqhtung fur Reakttonsgefifie 

Bescshrieben wird ein Gaseiniafisyatem fur Reaktlonsge- 
fi&Q, liubesondere fur die lll-V-K«lbJ«lterher8teliun9« Das 
GasQinla&system wesst in bekarmter Wei^a eine Ventirein- 
richf ung auf», uber dte elrr oder mehrere Reaktionsgaae aowie 
einTrdgergas in daaReaktronsgefdK aFnleitbarsfnd. 
Erfindungsgemaii Ist in der Ventilainrichtung fOrJadaa Reak- 
tionsgaa eln 4-Wego-Vemil vorgesahan, das efnen stflndig 
vom Trftgergas durchatrBmtan Durchgangakarral aufweiat 
Dar AuslaS dea Durchgangakanala ist mh dem Einlaft des 
stromabwarts nfichsten 4-WegerVentHa bw. dam Einlaft 
des ReakttonsgeffiSea varbunden. Der Reaktionagas-Einlaf^ 
eines jeden Ventils lat je nach Schaltsteilung das VentHs mit 
dam Durchgangskanal oder einem zweiten AuaTaS verbun- 
dan. 

-> Db8 arfindungagemaBa GaaalnlaKsystem hat. damit den 
I Vortall, daE die Schaltzeiten kuiz and cHa Totvolumrna b^m 
Umschalten der Ventileinrichtungldeinsind 
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PatentaAsprOcii . . . aktioiisgefaB efazuleiten. Dabq roUen die Jteaktioasgfr 

« r> • I n ■ . se nicht nur mit bestmunten Drtlcken, sonlern auchln 

.1. GasemUayoiTKhtung fOr Reaktionsgeft6e mit ek^ geoui deflnierten zdtDdien Abfolge oiit "^cbar- 
ttnerVenulannchtimg Qte^ di «n oder mehrere . fen" KonzentrationsflberBangeii emge^tet watden 
Re^nsgase sowie eia Trflgeirgas in das Reak- s k&men. • wwoen 

^f^''^'^i^^,^^««^g^i»!a««Mt- . . fader VeBWiseiiheit.silidmderRegdbw^^ 
net. daB in <ter Venbleinnch^g f0r jedes Reak- richtungeD verwendet wonjen. iUe fltiedea' ReaktiMS- 
tipnsgas em 4-Wege-Ventn (1> vorgeseheij fat. das bzw. T^figei«a>.dn Absptemitfl SDwie gegeb^ia^ 
emen standig votj TrSgcrgas durdistrOmten Doider«nriAtuiig» a«fiwi8eiuDabd«&u.a. Vontile 
Dur^gangskanrf (20. 13. 21) aufweis^ dessen Aus- lo in Betracht gsxog&i ^mr^ wie aie beispielsweise in 
laB (5) mit dem ErnlaB (3) des stromabwans nacb- n>ATBNTS ABSTRACTS OP TAPAN" M-201 VoL 7 
sten4-Wege,Venta8(l) bzw.des RfeaktlonsgefaBes 1983 beschrirta stod' ^ ^ ' 

yertumieo isi, urad dessen ReafctionsgiirEnlaB (2) . Bs hat ski j^doch heraaMestellt daft ea mlt Oasein- 
je nach SchalteteDung des Ventflff Jrttt tfena Durch- laBvoffichtungea bei denen bekannt© VwitatspeiL bei. 
gaagskanaIodereinemzweitimAuslaB(S>v«1>uii- ts ^etswdse die Jn "PASBNTS ABSTRACT OP JA- 
denist PAN'be8chrlebenen4-Wege-VOTtileaiItiwdeiiiBdtia. 
iS^n^^^T^'^fT^ nadi Ansprach 1. da^urcfa unabhangfe aibeitenden Ventilkolbes verWentlet 
g^ennzeichnet, daB das 4-Wege-Ventil (1) aus den. nidit mOgSch ist die Reaktkmgase zd^aacb- 
zvrei emzeln betatigbaren Absperrvcntileh (K. 16) «naiideriii nJcher Rilge ind^lSLmtSB <S 
■ cl^In D "^^-^^-^^ StrSniungsweg zwi- 20 bringen, ohne d^fi RestgasvenmrddguQ^ entstefaea 
^«*enReakaoMgas-£inlaB(3)undDuichgangska-^ Josbeatodei* sfflten^anddoTSffi 
rtai «nddBsandereim Strtmimgsweg2wi8i*en.Re. voMditiiiureii iiuftretaidai SdultvenBomuiKen aiif 
alrt.onsgas-Eml.B«Hd2weltemAiisIaB(5)anBea«l, . GnSddSWumgtag^ 

3r . I a . • ^ddaeMfi abawpe f rUa Ustmigea, DarOber kinaus 

«Sr^™r^«"2? Anspruch 2. dadurcfa a ktaneii OaiAAa-^. AbschSvUshled^wiaB. 
gekennaachnet daB die Bto- und AusUsse stem- . stMme .Dm^wankuign in RMktfauu^o^ a^ 
W^gunddieAlBpcrcventiiem^erBbeiieange. twteftdiefard«PK)«Jlrt6r«nd*eto^^ 
. ormetsina. \ Piemer.iat.-es mit dien bekanntrai YentUeinrichtnngw 

Ansp™«± 2 odnr % nurinhgrDflemAufwamI in6giu!h,dlefflrdieni.V«al. 
da^ureh gekeimzdchncfc daB die Absperrventile 30 bleiieilienteliuQg etfoiderikhenLecknten von Ueiner 
rr^.!fif?° ^ . al8tO-».wb4ri/«ec2ueiTdchen. 

rkfTl^i'T'!.''™^*™? nach emem der Anspril- . DerErfimlong Begt die Aof^e zugrunde. eine Gas- 
7^ lif ^' u^"^ gekeniizejdaiet, daB die Yea. einlaBvonichtuiig fOr ReaktW^BB^ tiubesondere 
ble elektrisdioderpneumatifthbetttigbarsfaid;.: . fttr die m.V.?fa&leite*cmdto2 aSSgetSTSSX 
^^f^^T't'T^ nach det Anspill. » die SdialtVenSgenmgen auf deTunwchalt^ 
che2bB5,dadurcligekenn2«chnet.daaal»4-We- von venchiedaben RSkfionsgaa-SWtoen minimal^ 
p-VenfieiBmt einemwertefenAnschliifl.verae. nnd darOber hinaos praktisch keloe Dnickschwankun. 
hows handeJsttbhches a-Wege-VentU verwendet genbeimUmechaltehauftreteiL «nic«cnw«nicun 

...n„ .. , . u • . . DIesa Aufgabe TVird erflndnng8gen*B dim* die fan 

oh^^JT-l*""f .*?!«" AMprt- w fcenii«idiiiendenTeildesPati^pnSi8 1 angegebe* 
A^if ""'if* p^!ef««»>»«. dafi die Bin- : nen Merkmale geloat ErGndung^ge^ weirtXv^ 
.tew AusltoeSchraubveAmd^ ^adhrtehtmiff fl& jedes ReaK^^4.We^VeSl 

«nedn,kte Verbmdun^^ au^ da. dSn rttedig vom TwSas di«^d*^ 

^mlX ''f Durehganiskanat beritzt Je nalhSchahsteilung dS 
stromabwflrtsiiacluten VentUs ennOglicfaen. ^ Ventils ist der Reaktionsgas-BiniaB oiit dem voniTrt- 
nhifl""!'^''?^*""? nachdnenr der AnsprO.. geigas duixAatrtnrten^mAgimgsSnd^d^d^ 
Che 1 bB 7, dadurch gekenrtzeichnefc daB die zwei- zweiten AusgangsMMchhifi v^SndST^ 
J^U^IlffAJ^* t^' einzelnen 4.Wege-Vei«ire (IJ Diese Anonfeunghatiine Rdhe von Vortdlen: 
rin nrt,^i?:^f • P^'«-l>«"'*«-:««*;« dem Dader Reaktkmsgas^tromnicht an- bzw.abgescfaai- 
ttn Strtmung aufrecbteHial^ jo tet,. sondeni fedigiicb zwiscben dem Durcfagi^skanal 

lenwiFo. . . ' unddemzweitenAnsgangsanschluBunigesdialtetwiRi 

R '^eraderAnspHtehe 1 his .entstehen pmktisch S Druckscfa^^mkung«L Dar^ 

vo£f^,5t'fT*'?°'*:**'5*^»®**;'^«'* «)erWnaD8«ndd5eSdudtvefz6gerHS^Gn«i^ 
s^^nf ^ '^^^ ematoen Reailtonsgas. von TotvohuniDa etcx in der PraxSWwnachltoigem 
S^meanf voiigegebMe stationare W » da «Bmffiche Reafctfonsgas-BWjiaflrnm dmTlS^ 

Sti:S,Sf^t^**'^^'"^*^P7*^ voifrTYagei^sdurebsXt^StodirBSSbJ 

demgewunschtettEinlaBpfflgraaimuniSEhaltet . . zastand verbtod«i sfaid, iii<tonidles« Reakttonsgas in 

■ • . ■ • • denRcalcdansrauraaastrBniensolL'- 

. ^^'^''^^^S :- Vorteilhafte Weita4jiUun^ der Erfindung slnd in 

uZ^il^^^l^^!^^'^?'^^^^'^"^ ^^^^Sffi^to'Iton^SSS'einfacheAusba. 
VH.»,^ i"^**^ die lff. . *mgdes.bddererfindung»gem»BrocSS^^ 

p'^^^olSi^^^^^^^^'^'*^'^ tomgverwendeten4-^|:^^!tes^l!S^^^ 

bI^^oC^ »,n - u . ^ lindUBg8geniaBverwendete4-Wege-Veniabe8tehtau8 
V.Hilb!^fe4S!"' •"sbcspnd^ fdr die HI- ^. zwei dnzefa betatigbami Absp^dlen. von den«™ 
mSif S ™l 8ee«Det smd. bestebt allge. eines nonnalerweise geschlossto und das andere nor- 
Tr^^Z^^-'^'^^^'^ dne Reihe yon Reak^ malerweise g«*ffDetistDSrhonnaleny^Srftw»D- 
tK>nsgasensow.e ein Trager-tew^Schutzgas indas Re- ne Absperr;«ntil Ist In der VerbiBdunglwK^ 
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Durchgangskanal und dem Reakti nsgas-^gangsan- 4-Wege-Ventils; 

schluB angeordnet; wahrend das normalerweise geaff- Fig; 1 zeigt »diematisdi eine erfindungsgnnilBe Gasr 
ncte Absperrventil in der Verbindung zwischen dem einlaQvorrichtung fOr ReaktionsgeBBe, insbesondere 
Reaktionsgas-EingangsanBchluB und dem rweitcn Aus- far die ill-V-Halbtciterherstellung. Die erfindungsge- 
gangsanschluO angeordnet ist, flber den das Reaktions- s mdBe GasetnlaBvonichtuag^ weist eine Reihe von nur 
gas dann abstromt, wenn es nicht ro doi Reaktionsraum schematisch dargestelken 4'Wege-YentiIen li, 1% bis ij 
eingelassen werden soil auf . Die 4- Wege- Ventile 1^ deren Aufbau in Verbindung 

Durch die in Anspruch 3 gekennzeichoete Anord- mit den FSg. 2a und 2b nfther eriautert werden wird, 
nung der Eingangs- und Ausgangsanschlflsse sowie der haben jeweils vier Ansdilusse 2, 3, 4 und 5. Die An- 
AbsperrveatileeriuUtmanktlrzestmoglicfaeVerbindun- lo schHisse 3 und 5 sind dabd durch einen Durchgangska- 
gen zwischen den einzeinenAiiscfalu$sen und den Vend- nal 6 laufend verbunden, wahrend der AnsdiluB 2 je 
leasodaBeventudlnochbestehendeTotvoIummawei- nach Schaitstellung des Ventils entweder mit dem 
ter herabgesetzt werden. Purcfagangskanal 6 oder dem AnschluB 4 verbunden vsu 

Die Verwendung von Faltenbalg-gediditeten Ah- Die einzelnen Ventile ii bis ij sind so mlteinander 
sperrventilen gemfiB Anspruch 4 erlaubt in einf^idier is verschaltet daB mit dem AnschluB 3 des Ventils It eine 
Wdse, die msbesondere fOr die I[l*V-Halbleiteiiierste]- Ldtung 7 fOr einen Tr^rgas-Strom verbunden i$t 
lung erforderfiche Ledcrate zu realaieren. wOhr^ die AnschlQsse 5 jeweils mit dem AnschluB 3 

Von besonderem VcxteiLiat es in jedem Falie» wenn des nachstan Ventils verbunden sind Der Ansc^uS 5 
(fie Ventile elektrisdi oder pnenmatisch betatigbar dnd des Ventile I7 ist fiber eine Leitung 8 mit dem Reaktlons- 
Bne derartige elektrische oder pneomatiK^- Betati- 20 gefftB verbunden. Hierdurcb entsteht ein durdigehao- 
gung erlaid>tes» eine Steuerdnhett ffir die erftndungsge- der Kanai-fOr den TVaga^as-Strom. Die AnschlQsse 2 
mABe GaseiniaBvorriditung vorzusehsL Diese Steuer- der versdiiedenen Ventile sind mit VorratsgeffiBen fur 
ebiheit kamr die dnzeken 4-Wege-Ventile entspre- die emzelneo Reaktion^ase verbunden, ^^hrend die 
chend dem gewQnschten ^nlaBprogramm fOr die ver- AnschiOsse 4 mit einem geraeinsameA Abhiftkanai 9^ 
schiedenen Reakdonsgase umschalten. DarBber hinaus 25 verbunden dnd Der Abluftkanal 9 wurd mittels einer 
kann die Steuerdnheit auch die einzelnen Reaktions- AbluftspBl-Leitung 10 laufend gespiHt Femer ktanen 
gas-Strdme auf vorgegebene stadonftre Werte bd- nodi nicht dargestellte Doner- bzw. Proportionabteii- 
spielswelse nut einem entspredienden Drossel- bzw. ventile vorgesehea werden, mit dcsien die enizehien Re- 
Proportionalventil dnstellen. aktionsgasstrdme eingestellt werden kBnnea 

Insbesondere bei teueren Reakdonsgasen xst es durch 30 Die in Verbindung mit Hg. 1 erifluterte GaadnlaB- 
die Verwendung der erfindungsgemAB vorgesehenen vorrichtung eriaubt es; dem stfinctig Qber die Lehux^ 7, 
Steuerdnheit mdgUcb, daB die Steuerdnhdt den statio- die einzehien Dnrdigangskanfile 6 sowie die Leitung 8 
nftren Reaktionsgas-Strom. eret kurze Zeit vor dem in den Reaktor strdmenden Trflgergas-Stroro je nach 
Zeitpunkti zu dem der Reaktionsgas-Strom in das Reak- Schaitstellung der einzdnen Ventile It Ins If die dttzd- 
tionsgef^B eingeleitet werden soD, auf dnen vprgebba- 35 ncnReaktionsgaselsehnmiischeD. 
ren stadon&ren Wert dnstelh. urn nidit unnOtig teures Da die Reaktkmsgasstrome durch die Ventile 1 ledig- 
Reaktionsga5durdidenzwdtenAusgangsanscl]luB ''ab- lidi omgeschaltet werden, entstehen ' keine Drudc- 
strdmen'zulassrai. . schwankungo) bdm An- bzw. Absdialten von Reak- 

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgen^Ben Oasein- tionsgasaL DarOber hhiaus ist das Totvolumen der ei^ 
laBvorrichtungistdaBzumLecktestbddeAbspenrvai- 40 findungsgemflfin OasdnlaBvorndituQg. zum dnen 
tile geschlossen werden kfinnen. Der Ledctest kann durdi den in Verbmdung mit den Fig. 2a tmd 2b im 
auch durch die Steuerdnheit automatisiert werden, die fblgendm nflher erlfiuterten Aufbau der einzelnen Ven- 
zum Lecktest beide Absperrventite schlieBt und die tile sowie durch die stfindlge Tragergas-Spfilung der 
LeckratemiBt KanSle flufiMt gering; so dafi schndle Sdialtzdtea fOr 

In den Ansprtichen 6 und 7 ist eme vortdlhafte Aus- a5 die dnzehien Reakd6n$gase erreicht werden ktanen. 
bildung des erfindungsgemaBen verwendeten 4-Wege- Die Ansdegs- und Abfallzdten der dnzehien Reaktions^ 
Ventils angegeben. Durch Modiflzieren dnes handels- gas-Beinusdiungen kdnnen dabd ha Berefeh deutUcfa 
Qbiichen 3-Wege-Ventil8 ist es mit geringen Kostoi unterdnferSekundeUegen. . 

maglich, die erfindungsgem^en 4- Wege- Ventile herzu- Fig. 2a zeigt emen Querschnitt durch ehi erfindungs^ 
steDen. Bdspielswdse kdnnen die erfindungsgemaBen so gemiBes 4-Wege-Vendl, F|&2b dnen Querschnitt 
4* Wege- Ventile durch ModiHkation eines handelsBbli- durch das Ventil bei der linie il-JI in Fig. 2a. 
Chen ASM-3-Wege-Ventil8hergestellt werden. Das pausdial mit 1 bezeiqhnete Ventil wdst — we 

Die Totvoluroina, Steuerzeiten sowie der Gas ver- berdts in Verbindung mit Fig. 1 beschrieben — vier 
brauch kdrnien wdter reduziert werd^ wenn die Bin- AnschlQsse 2; 3» 4 und 5 auf. Die vier A n s chi Osse 2«-5 
l&sse und Ausiasse der Ventile AnschlQsse aufweisen. die S5 sInd stemfdrmig angeordnet Der AnschluB 2 ist Bber 
em direktes Verbinden der einzehien Ventile der Gas- einen FLanal li mit einem Kanal 12 verbunden, dessea 
einlaBvorrichtung sowie des Reaktionsge^Bes «rlau- beide End&x in Hc^ftume 13 und 14 mBnden, in deneit 
bqiL Derartige AnschlQsse sind beispielsweise VCR-Ma- die VentilstdBd 15 und l&der Faltenbalgventiie 17 und 
le und VCR-FEMAL£-SchraubanschlQsse. Beispiels- IB. angeordnet sind. !^e Vmdlstdfid 19 und 16 diditdn 
weisewird der EinlaBfUr den lYdgergasstrom mit einem so dabei jeweils die Enden des Kanals 12 ab. Der AnschluB 
VCR-MALE- AnschluB versehen. w&hrend der Ai»laB 4 ist Qber dnen Kand 19 mit dem Hohhvum 14 verbun* 
mit einem VCR-FEMALE-AnschluB versehen wlrd den. wahrend die AnschlQsse 3 und 5«berKanflle20.und 

Die Erfindung wird nadistehend anhand emes Aus- 2t mit dem Hohlraum 13 verbunden dnd. 
lUhrungsbeispids untef Bezugnabme.aul die Zeichnnng Femer smd bd den gezeigten AusfOhrungsbei^ielen 
nfther beschrieben. ui der zdgt » di^ Ventile pneumatisch betfltigbar, wobd das Vendi 17 

Fig, 1 schemadsch eine erfindungsgemSBe GaseinlaB- . n rmderweise gedffhet und das Ventil IB normalerwd- 
vorrichtudg, und se geschlossen ist Die pneumatische Bet&dgungsehi- 

Fig. 2a und 2b den Aufbau dnes erfindungsgemaBen ricfatuqg der Ventile ist bekannt, sodaB de im fotgenden 
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oicfat naher erl&utert werden wirxL 

Wic bereits in Vetbindung^ rait F|g. 1 besc^xrieben* ist 
der AnschliiB 2 mit einem Reaktion^as-Behalter imd 
der AnschluB 3 jnit eider Leitung bzw. mit dem An- . 
schlufl 5 des stromaufw^ angeordnefen Venfils ver- 5 
bunden,durch das «in Tra^ergas-Strom flieBt DerTYE- 
^ergas-Strom ksmn dabet durch .den AnschluB 3, den 
Kanal 20, den Hohlraum 13i den Kanal 21 und den An- 
sehluS 5 unabhangig von der Schaltstellung der StdBel 
15 und 16 durch das 4-Wege-VendL hindurchstremea 10 
Der Reaktionsgas-Stroin, der durch den AnschluB 2 in 
das VentiJ eintritt. flieflt ini nlchtbetatigten Zustand * 
durchden Kanal ll,den Kanal 1Z den Hohlraum ]4iden 
Kanal 17 zu dem AnschluB 4 uhd.diamit Ind^n Ablnftka- 
nal a Im betStigten Zustand, in dem der St5Bel 16 den 15 
Kanal 12 verschileBt und der St5Bei 15 zurflckgezogen 
Jst^fUeBt der Reaktionsgasstrom Ober den Kanal 11 und . 
den Kanal 12 in den Hohlraum 13 und dkmlt Qber den 

• Kanal2lzumAusgaiigsansclilu65, 

Das in Rg, 2 dargestellte 4-Wege-yentil hat in Ver- 20 
' bindung rait der erfindungsgemfifien GasemlaBvorrldi- 
tung eine Reihe von VorteQen: 

Pas erfindungsgemfiBe Vendl weist prakdsch keine 
Totrauine auf. so daB^e Umschaltzeiten zwischen den ' 
einzelnen GasstrQmen sehr kurz fiind. 

Die einzelnen Reaktionsgasstrdme werden nicht anr 
bzw. abgeschaltet, soiidern ledigFich zwiscbeh dem Aus- ' 
laB 4 und dem AuslaB 5 umgescbalte^. so daB teine 

• Drudcsdiwankungen auftretea 

Ferner konhen die AnschlOsse 5 bzw. 3, die in einer 30 
Ebene liegen^ von aufeinanderf olgenden Ventilen direkt 
miteinander verbunden werden, wenn sie mit ge^gne-/ 
ten Schraubverblndungen versehen werden. beispiel3> 
weise einfacben Rohrverschraubungen od^ vorteilhaf- 
ter Weise . VCR-MALE-Sdiraubverbindungen und J5 
VCR-FEMALE-Schraobyerbjndungea Fiihrt man 
den Anschlgfi 3 als VCR-MAL&Verbindung und den 
AnschluBS als YCR-FEMALE-Verbindung ays; so erge- 
-ben sich besonders kurze IL»eitungswege, die die Schalt- 
zeiten beim Umschalten zwischen den einzelnen Reak- 4a 
tionsga$strdmen weiter herabsetzen. 

Ferner k5nnen beide VcndlstSBel — wic in Fl^ 2 
dargesteDt r- geschlossen werden, -so daB die Anlage 
ohneSehwien^6itenle(^etestet.werdrai kamk 

Vprstehend ist die Erfinduhg anband eia^. Ausfiih- 45 
rungsbeispiels bes6hneben wonden. Im Rahmen des all-^ . 
gemeinen Eiflndungsgedankens $in<| die verscUedens- 
ten Modifikationen-mfiglich: - • 

Die Ausbikiung des erfindungsg^aBen 4-Wege' 
Vendls ist seibstverstlndlicfa nicht auf di& in.FIg, 2ge- so 
zeigte Ausbikiung beschrdnkt, auch wenn diese den 
.Vorteilhat, daB sie sich leicht durc^ Modifizierung eines 
handelsOblichen 3'Wege-Ventils realisieren laBt Hierzu 
wird lediglich das 3-Wege- VentD mit eii^em zus&tzlichen 
AnschluB; namlieh dem AnschluB 5 sdwie mit dem KinaX 55 . 
21 versehen. der den st^digen Duccfa^u]g.fdr daslya- . 
gergasher$tellt . . 

Auch ist es m6glicK von HaiKi betatrgbare'oder «iek* 
trisch bet&dgbare Ventile zu verwenden. Elektiisch 
oderpneumatischbe&tigbareVexitilehabaijedbchden eo 
VorteiL daB; die er&ndungsgemfiBe. Gas«inlafivonich- . 
tung mittels einer Steuerung steuerbar is^ so daB die 
einzelnen R&aktionsgasstrOhxe zu genau definierten 
Zeitpunkten indas Reaktionsgd&B geleitet warden kdn- 



Hierzu 2 Blatt Zeichnungeii^ 



ZErCHNUNGEN BtATT 2 



Nummen. 3£37'544 
InL.a.*: B01J 4/00 

VerQ^ntliohungstag: 21. Mai 1907 




Fi g 2q ( PbsD 




Rq ;2b{Ras.1? 



708 121/4S5 



